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این تحقیق در سال‌های ۱۳۹۰ تا ۱۳۹۳در م رکز تحقبقات کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس ودانشکده 
کشاورزی دانشگاه شیر از اجرا شد. تلاقی بین اینبرد لابن‌های ذرت ۷۲017 و 1263/1 به تر تیب به عنوان 
حساس و مقاوم به ویروس موزائیک ایرانی ذرت انجام شد. پس از تولید جمعیت‌های ,۲ و « از طریسقق تلاقی 
بر کشتی نسل اول با هر دو والد. بذر نسل‌های (۷۲017[< ,07,۲ و (161263/1< ,136120۳ به دست آمد. نسل‌های 
(۲:)۳,:3 و (,35,)30,5 و (رکر) )35 از خود گشنی بوته‌های نسل‌های :۲ و ,»3 و 02 تولید شد. ارزبابی 
نسل‌ های مختلف به مدت دو سال در گلخانه و مزرعه با آلوده سازی بوته‌ها توسط زنجر کت انجام شد. صفات 
مرتبط با بیماری شامل شدت علائم بیماری» سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری و جذب نور نمونه‌ها در طول موج 
۵ نانومتر در آزمون الیز) (2115۸) اندازه گیری شد. نتایج نشان داد که نسل‌های والدینی ۷۲017 و 161263/1 
به تر تیب بیشترین و کمترین میزان این صفات را دارا بودند و بنابراین حساس ترین و مقاوم ترین نسل‌ها بودند. 
نسل‌های ,۲ و 3۶2 وا کنشی شبیه به والد مقاوم نشان دادند. نتابج تجزیه میانگین نسل‌ها و آزمون‌های مقیاس 
نشان داد که مدل ۳ بارامتری شامل میانگین (۳) اثر افزایشی [0] و اثر غالبیت [0] بهترین برازش را در هر دو 
محیط داشت. در مدل ژنتیکی. میانگین. اثر افز ابشی و اثر غالبیت صفات مختلف معنی‌دار بود. آثار ابیستازی در 
کنترل صفات معنی‌دار نبود که نشان دهنده عدم وجود اثر متقابل ژن‌ها در توارث این صفات در جمعیست در 
حال تفرق حاصل از این تلاقی بود. درجه غالبیت نزدیک به یک تایید کننده غالبیت کامل یا غالبیت نسبی ژن‌ها 
در کنترل صفات بود. متوسط توارث پذبری عمومی برای صفات مورد بررسی بش از ٩۰‏ درصد بود. نتایج ابن 
تحقیق نشان داد با استفاده از روش‌های گزینشی مناسب و به کا رگیری اثرهای افزایشی و غالبست ژن‌های 
مقاومت. تولید لابن‌های مقاوم به ویروس موزائیک ابرانی ذرت امکان پذ یر است. 
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۳۴۵ 
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مقدمه 

تاکنون وبژگی‌ه ای بیش از ۷۰۰ 
رابدوویروس گیاهی توصیف شده است. بسته به 
تکثیر ویربون‌ها درون هسته و با سیتوپلاسم؛ 
راب‌دوویروس‌هابه ترتیب به دو جنس 
0۵0۵۵00 
تیم شده‌اند. راب‌دوویروس‌ها (خانواده 
۵ در انسان» حیوان و گیاه 
آلودگی ایجاد می کنند. همه رابدوویروس‌های 
گی‌اهی درون ب‌دن حشرات تکثیر 
و منتفل می‌شوند و بنابراین هم میزبان 
گیاهی و هم جانوری دارند. ناقلین اصلی 
رابدوویروس‌ها شته‌ها؛ زنج رک‌های برگی 
(16211000015) و زنج رک‌های بوتهای 
(۳۱۵0۳000۵6۵5) از راسته ۲16101006۲2 هستند 
(1987 .6 6 120165017). در ایران در سال 
۸ علائم مشابه ویروس موزائیک ذرت در 
مزارع ذرت در اطراف شیراز مشاهده شد و از 
گیاهان بیمار یک رابدوویروس جداسازی شد 
که بعدها ویروس موزائیک ایرانی ذرت 
(۷۲۲۷۲۷) ک۲ ۱۵9۵6 ۳۵۱۱۲۵ ۸۵۱2۵ نام 
گرفت (1979 ,مز۳۵ 0مه طقصهم2۵0). اگر 
چه ابتدا ز نج رک 100516۷16 770/01100165] به 
عنوان ناقل این ویروس گزارش شد ولی اقل 
اصلی آن 51۳۱۵1۵115 100۵0۱9۵ است. 
دامنه میزبانی ۷۲1۷۷ نیز محدود نت گر اسف 
است. این بیماری در برخی سال‌ها شایع شده و 
میزان آلودگی آن گاهی به ۸۰/نیز می‌رسد 
(2004 ,طعع122002). بررسی‌های سرولوژیکی 


۲۴۶ 


فتاه داش که ا نسوس اسان 
رانتلدوو پوس ها خساات فاسا اسان است 
(1989 ,172002021). این ویروس تنهابا 
زنج رک قابل انتقال است و در شرابط سخت 
زمستان نیز می‌تواند بقای خود را در بدن 
زنجرکک و نیز محصولات زمستانه مانند گندم و 
علف‌های هرز خانواده گندمیان مانند چچم؛ 
دم‌روباهی و ساير گیاهان حفظ کند 
(1993 ,.۱ ۶ 122002020). براساس ترادف 
ن و کلئوتیدی و وجسود پیکسره‌های 
ویسروس در غشأ‌اء هسته 1۷]]]۷ 
یک وی سروس جدیسد 
از ی __اواده 0:۵00۷۳/۵6و 


جنس 2۷۷/۵01۱000۷ است که بومی 


اران است (2008 ,اه 4 ۷۲۵9928؛ 
2005 و 6 1 6[ 
20042,0 و60 1 طحووه]۷(؛ 


7 , .0 ۵ تهحططن۸). کاهش رشد از علائم 
بارز بیماری است. در صورت آلودگی زود 
هنگام گیاهان آلوده بلال‌های ضعیف با تعداد 
دانه کم تولید می‌کنند. آلودگی به میزان۲۰/ در 
سطح مزرعه موجب ۱۵ کاهش عملکرد در 
ذرت می‌شود (1986 ,.۵1 # 24ط۸). 
ویروس موزائیک ایرانی ذرت علاوه بر ذرت 
در سایر گیاهان مثل گندم.جوه برنج و چندین 
گیاه دیگر از خانواده گرامینه نیز خسارت ایجاد 
می‌کند (1983 .۵1 6 ط02د12202). 


به دلیل نقش زنج رک 51۲۱01۵15 .مآبه 


عنوان اقل دو ویروس کوتولگی زبر و 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


موزائیک ایرانی ذرت تحقیقات مناسبی در زمینه 
کنترل این زنج رک انجام شده است. در بررسی 
چندین رقم در تاریخ کاشت‌های مختلف نشان 
داده شد که با کشت در تاریخ ۰ ختردادادر 
مقایسه با کشت در تاریخ سوم خرداد میزان 
آلودگی از ۱۴درصد به ۴/۲۵ درصد کاهش 
می‌یابد (2007 .۵1 6 نلها12). در مطالعه 
دیگریبا تاخیر در کشت از اردیبهشت به اواخر 
خرداد میزان آلودگی از ۵۳/۴درصد به 
ی 
(2004 ,.۵1 61 [«5۵[۵). نتایج تحقیقات انجام 
شده در استان فارس نشان داده است که ارقام و 
هیبربدهای مختلف وا کنش‌های متفاوتی نسبت 
به این ویروس‌هانشان می‌دهند و تاریخ 
کاشت‌های زودتر در مناطق معتدله استان 
بیشتراز تاریخ کشت‌های دیرتر تحت تاثیر قرار 
قی کتلایسن آسو نش تغل ابرهها در 
سرعت رشد درت در تاریخ‌های دیر است و به 
ان طریق اثر تاخیر در کاشت‌: در کاهش 
آلودگی به ویروس‌ها در استان فارس نیز تایبد 
شده است (2004 52161 


2011 


و6 61 


000104 200 تصه] و 


4 ,9]01601:). در دهه اخیر با مساعد بودن 
شرایط محیطی جهت فعالیت زنج رک ناقل 
بیماری ویروسی کوتولگی زبر و موزائیکك 
ایرانی» عملکرد مزارعی که زودهنگام در 
اردیبهشت ماه و یا اوایل خرداد کشت شده‌اند 
به شدت کاهش يافته است. اگرچه تاخیر در 


کاشت تا حدود زبادی از شدت بیماری 


۳۳۷ 


می کاهد. اما بهترین روش مدیریت برای کنترل 
پیماری‌ها تولید ارقام مقاوم است. برای رسیدن 
به این هدف نیاز است لاین‌های مقاوم به 
ویروس شناسائی و از اطلاعات نحوه عمل 
وهای کقرل کته اوقت توف ارت ید ری 
مقاومت در تولید ارقام مقاوم استفاده شود. 
برآورد اجزای افزایشی» غالبیت و نیز تعیین 
اپیستازی برای تعیین روش اصلاحی و تشخیص 
لزوم تولید دورگگ یا لاين خالص و نیز پیش‌بینی 
احتمال دستیابی به لاین‌هایی که بهتر از 
لاین‌های اولیه هستند حائز اهمیت است 
(1979 ,نع۳00 220 11016). وجود غالبیت و 
اپیستازی تکمیلی کارائی انتخاب را در نسل‌های 
اولیه کاهش می‌دهد و هر چه سهم اثر غالبیت 
کنو از ریس تاش که آو ضسن 
پیچجیده تراست. انتخاب بهترین روش اصلاحی و 
موفقیت آن به میزان اطلاع از کنترل ژنتیکی 
صفت مورد نظر و نحوه توارث آن بستگی دارد 
(1998 . ,ا10). لاین‌ه‌ای مقساوم بسه 
تشخ اور وهای د رت فا نیسای 
شده‌اند و اطلاعات مناسبی از این لاین‌ها 


وجود دارد (1999 .۵ ۶ ]06۲5/60 ]؛ 


1995 و60 1 2۱0۵4 
1994 و60 1 ۷۲0۷۲۵116(؛ 
3 0 ممطالعات 


مختلف نشان داد که حدود ۱ تاه 


ژن مقاومت ویروس‌هایی مضل 
(50۷7۲۷) 


۲ ااا ‏ اک 


(۷۲۱۸۱۷۲۷) ع ۱۵9۵6 0۷۵ ۷۵2۵و 
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(۷۷5۷۲۷) ۷۳۸۶ ۱۱۱0506 5۱۳۵۵۷ ۷۷/۵۵ را 
کتترل ی کنانء بر زاس ‌ها شتان:داده. کاه یکت رن 
بارز (1/4701) روی کروموزوم شماره ۶ ذرت 
مقاومت به 19۷ را کنترل مس ی کند 
.)٩[10060* 1 1., 1995(‏ سه ژن مقاومت به 
۷ تنیز شناسایی شده است (1۷9/3؛ 
۵2 و ۷:7) که روی کروموزوم‌های 
هه یعس را وا سح 
(1994 ,.۱ ۰ «ع۷۲۷۲۵1). یک ژن مقاومت 
به ویروس موزائیک ذرت (۷1۷۲۷) به نام 77۷ 
روی کروم‌وزوم ۲ شناسایی شده اشتتین 
(1997 ,.1 2 ۷1:82). در مورد مقاومت به 
۷ مطالعات زیادی انجام نشده است. اخیرا 
برای اولین بار لاین مقاوم 161263/1 به این 
ویروس در بررسی لاین‌های ایرانی ذرت 
تشخیص داده شده است (نتایج منتشر نشده). در 
مورد نحوه توارث و عمل ژن مقاومت به 
۷ گزارشی وجود ندارد و طبیعتاً مکانیسم 
مقاومت ممکن است بر اساس لاین مقاوم» 
متفاوت باشد. در تولید ارقام مقاوم به ویروس 
۷ ضروری است تا به طور کامل نحوه 
توارث این صفت و ژن‌های کنترل کننده 
مقاومت بهآن بررسی شوند. اثر ژنی افزایشی» 
غالبیت و اپیستازی برای تعدادی از بیماری‌های 
ویروسی بررسی شده است که در این مطالعات 
از انواع متنوعی از هیبریدها و جوامع ذرت و 
تعداد زیادی از مدل‌های ژنتیکی استفاده شده 
است. روش تجزیه میانگین نسل‌ها بر اساس 
مطالعه میانگین و واریانس نسل‌های در حال 


۳۳/۸ 


تفرق حاصل از تلاقی لاین‌های مقاوم و حساس 
یکی از بهترین روش‌های مطالعه ژنتیکی است 
که برای تعیین نوع کنترل ژنتیکی صفات به کار 
می‌رود (1982 ,110160 204 20067]). هدف از 
این مطالعه برآورد پارامترهای ژنتیکی مرتبط با 
مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت با 
استفاده از تجزیه ميانگین نسل‌ها بود. تعیین اثر 
عالستت اف اشتی و افستازی بوسر آن و اون 
پذیری عمومی و خصوصی مقاومت به 1۲۷۷ 
و تعداد ژن‌های کنترل کننده مقاومت در 
اتحیاب بهترین شوه اصضار حی برای افزایشن 
مقاومت به ویروس و تولید لاین‌های مقاوم موثر 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق آزمایش‌های مزرعه‌ای در 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
فارس واقع در در ۰ کیلومتری شمال شرقی 
شیراز و آزمایش‌های گلخانه‌ای در گلخانه 
مرکزتحقیقات ویروس شناسی گیاهی واقع در 
دانشکده کشاورزی دانشگاه شیر از انظرااشد. از 
اینبرد لاین‌های ذرت ۷017 و 161263/1 که 
به ترتیب حساس و مقاوم به ویروس موزائیک 
ایرانی ذرت هستند (2015 ,.1 6 217اد) به 
عنوان والدین تلاقی و از رقم 150704 به 
عنوان شاهد حساس در این مطالعه استفاده شد. 
پس از تولید جمعیت ۲۱ از تلاقی این دو لاین» 
جمعیت ۳ حاصل از آن‌ها تولید شد. هم‌چنین 
تلاقی بر گشتی نسل اول با هر دو والد اینبرد 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


وال‌دینی انجام شد و بر نسل‌های 
(0:۱۳,۱<۷۵17ظ و (90)۳۱>1263/1 به 
داستت امتاه: سس | بای (۳2:3)و و 
(51)80,51ظ و (1382)80251 از خودگشنی 
بوته‌های نسل‌های 2 130۱ و 13)2نیز تولید 


شدند. 


تهیه ناقل آلوده به ویروس برای ابجاد آلود گی 
مصنوعی 

اقل ویروس موزائیکک ایرانی ذرت عمدتا 
زنج رک 911101011145 ,]است که در این تحقیق 
نیز برای انتقال عامل بیماری از آن استفاده شد. 
برای تهیه کلنی سالم و خالص. زنج رک‌ها از 
طبیعت جمع آوری وبه مدت طولانی روی 
بوته‌های سالم و بدون بیماری جو رقم کارون * 
کویر نگهداری و تکثیر شدند زیرا این زنجرکک 
روی گیاه جو به خوبی تغذیه کرده و تکثیر 
می‌یابد. پوره‌های نسل اول سریعاً به گلدانی 
جدید حاوی بوته‌های جو با سرپوش مناسب 
(شیشه و توری) منتقل شدند. این کار به مدت 
طولانی و چندین بار پیاپی انجام شد. جمعیت 
زنج رک روی گیاهان مختلف (گندم» جو و 
ذرت) از نظر ایجاد علائم ارو نمسای : 
کلنی‌هایی که روی هیچ یک از گیاهان علائم 
تولید نکردند به عنوان کلنی سالم انتخاب شدند. 
سالم بودن این زنج رک‌هابا آزمون الیزا 
(1990 ,صتاتع]۷ 20 00۷۵۲56)) نیز تایید شد. 
زنج رک‌های سالم روی گیاهان جو در 


گلدان‌هایی با سرپوش مناسب تکثیر شدند. برای 


۲۴۹ 


تکثیر مناسب. گلخانه مرکز تحقیقات 
ویروس‌شناسی در شرایط نور- تاریکی 
۴اه و قاط دانسی قعق ۱۵ با 
۵ درجه سانتی گراد تنظیم شد. 

برای تهیه کلنی زنج رک آنوده به ۱/1۱0۷ 
(منبع ویروس) و انتقال ویروس به بوته‌های 
ذرت یک بوته ذرت آلوده با علائم کاملا 
مشخص ویروس مذ کور (خطوط کلروتیکک) از 
مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی 
استان فارس واقع در زرقان» برداشت و به 
گلخانه منتقل شد. علاوه بر وجود علائم در 
ب رگ‌ها. آلودگی این بوته به روش سرولوژیکی 
الیزا (12115۸) نیز تایید شد. زنجرک‌های سالم 
عاری از ویروس به این بوته آلوده ذرت زیر 
سرپوش مناسب منتقل شدند و به مدت ۱۵ روز 
تفذیسه (تقذبه گیسرش) و تگلیسر شسداد. 
زنجرکک‌های آلوده نیز مثل زنج رکک‌های سالم 
روی گیاهان جو رقم کارون » کویر در زیر 
سرپوش و دمای مناسب در گلخانه تکثیر یافتند 
و از آن‌ها برای آلوده‌سازی بوته‌های نسل‌های 
مختلف ذرت در مزرعه و گلخانه استفاده شد. 
برای اطمینان بیشتر از انتقال ویروس توسط 
زنج رک‌هاء تعدادی از آن‌ها روی رقم حساس 
ذرت (رقم 1680704 و لاین ۷017 انتقال 
داده شدند که پس از گذشت یک ماه علائم 
کلروتیکک نواری به طور کاملا واضح روی ارقام 
حساس قابل رویت بود. تایید آلودگی یا عدم 
آلودگی در بوته‌های ذرت مایه‌زنی شده با ناقل 


آلوده با آزمون الیزا اثبات شد. 
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آزمون سرولوژیکی الیزا به روش غیر مستقیم 


(1984 با05۵0 [-27ظ .. 240 کامتهن)؛ 


0 ,۱۷۵۲018 220 08۷6۲96)) با استفاده از 
گاما گلوبولین تهیه شده علیه ویروس در مرکز 
تحقیقات ویروس شناسی گیاهی 
(1989 ,. ۵ طفجهع220]) با رقت بک به 
هزار انجام شد. جذب نور چاهک‌ها حدود 
۰ تا ۳۰ دقیقه بعد از اضافه کردن رنگ (رنگک 
۴- نیتروفنیل فسفات تر کیب شده با بافر رنگگ 
حاوی دی اتانول آمین) به چاهک‌ها در طول 
موج ۴۰۵ نانومتر با دستگاه خواننده الیزا ثبت 
شد. در صورتی که جذب نور نمونه» بیشتر از 
میانگین کنترل منفی‌ها به علاوه سه برابر انحراف 
استاندارد آن‌ها بود نمونه الیزا مت در نظر 
کر فته شد (2003 ,۲۲۵۵۳865 0صه 00ت2. 


آزمایش‌های گلخانه‌ای 

در ارزیابی گلخانه‌ای و مزرعه‌ای در سال 
۲ بذر نسل‌های والدین ,0۷017(۴) 
11263/1(۳) رت ۳ ,]1 (تلاقی بر‌گشتی با 
والد حساس ۳۱) و 1362 (تلاقی برگشتی با والد 
مقاوم:۳) و در ارزیابی گلخانه‌ای سال ۱۳۹۳ 
همین نسل‌ها به همراه نسل‌های ۳75 ,35 و 1352 
مورد آزم‌ایش قرار گرفتند. در ارزیابی 
گلخانه‌ای از والدین حساس (۷1017) و مقاوم 
(11263/1) و نسل :۳و تلاقی‌های برگشتی 
(055 201ظ)» هر کدام تعداد ۲۰ گلدان (با 
ابعاد ۱۵<۱۰سانتی متر) حاوی خاکك استریل (به 


۳۵۰ 


کود ب رگ و نیم قسمت ماسه‌ی رودخانه) و 
۶ گلدان از ۳ حاصل از خود گشنی ۳۱ 
تلاقی ذکر شده. با سرپوش مناسب توری‌دار در 
گلخانه در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
در دو تکرا رکاشته شدند. تعداد بوته‌های 
نسل‌های مختلف در گلخانه در دو سال متفاوت 
بود (به جدول شماره ۲ مراجعه شود). در هر 
گلدان ابتدا ۲ تا ۳ بذر کاشته شد و بلافاصله پس 
از سبز شدن به یک بوته:در گلدان تتکک شدند. 
برای مایه‌زنی بوته‌ها در مرحله یکک تا دو برگی» 
سه تا پنج زنج رک (حاوی ت رکیبی از پوره و بالغ 
نر و ماده) از کلنی آلوده به ویروس موزائیکک 
ایرانی ذرت روی هر بوته قرار داده شدند. بعد از 
پنج روز تغذیه زنجرک‌ها» سم‌پاشی بوته‌هابا 
سم کنفیدور انجام شد و گیاهان مایه‌زنی شده 
برای ظهور علائم ارزیابی و نمونه‌برداری برای 
الیزا در گلخانه نگهداری شدند. تعدادی گلدان 
از رقم حساس 150704و لاين حساس ۱017 
نیز به عنوان شاهد کاشته شدند که برخی از آن‌ها 
با مایه‌زنی به عنوان کنترل مثبت و برخی بدون 
مایه‌زنی (بوته سالم) به عنوان کنترل منفی در 
آزمون الیزا استفاده شدند. 

برای بررسی بروز علائم» بازدید روزانه انجام 
شد و علائم بیماری با توجه به شاهد حساس و 
آلوده به ویروس ثبت شد. شدت علائم برگ‌ها 
(درصد پوشش نوارهای کلروتیک در ب رگد) 
بین صفر تا ۰ درصد متغیر بود. این علائم به 
صورت هفتگی و در ۳ ۴ ۵و ۷ هفته بعد از 


مایه‌زنی بادداشت‌برداری شدند. در نهایت و در 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


آخرین یادداشت‌برداری (۴۹ روز بعد از 
ماتسه رات )تاره کن ند این 
درصدی از بکشتستیل برگ‌همای دارای 
نوارهای کلروتی‌ک در هر بوته یادداشت 
شد. سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
ناه یه جوم معمععنق لصا معنض) 
برای درصد پوشش علائم ب رگ‌های هر بوته در 
مراحل مختلف نیز بر اساس فرمول زیر محاسبه 
شد و مورد تجزیه تحلیل آماری قرار گرفت 
(2009 مح91؛ 2005 .اه 6 10]1086۲(]؛ 
1990 ,۷۲20060 200 020061 
7 ,۳۲۷). 
زر یر 

و »شید < ۸۱۳ 

در اين فرمول» :برابر است با شدت علائم 
(درصد پوشش برگ از علائم) در زمان زل (+:1 
شدت علائم در زمان ربنق نازمان اندازه گیری 
لد کی مشاهده لام (روز بعد از مایه‌زنی» بنا 
زمان اندازه گیری مشاهده ,+ذام (روز بعد از 
مایه‌زنی) و 8 برابر است با تعداد کل دفعات 
یادداشت‌برداری از میزان آلودگی(در ارزیابی 
گلخانه‌ای 1 برابر بودبا ۴). استفاده از پارامتر 
0 در مطالعه اپیدمیولوژی بیماری‌ها 
متسداول است و در اصلاح مقاوست بسه 
بیماری‌هانیز بسیار گزارش شده است 
(2012 
20۳04 


51010 2200 ۳160, 


,۵10210061 ۷۷ .۰ ۳]2۷869؛ 
01 ,01110501 -مم‌صهز11 ۷ . 20 بعومژ؛ 


.)1 0165 61 4. 4 


آلودگی بوته‌های هر نسل به ویروس با 


۱۲۵۱ 


آزمون الیزا نیز بررسی شد. برای انجام آزمون 
لیزا نمونه‌های ب رگی از برگ چهارم هر بوته 
حدود ۲۸ روز بعد از مایه‌زنی برداشته شد. در 
این زمان بوته‌های رقم حساس علائم کاملا 
آشکار 1۷11۷۷ را نشان دادند. این آزمون برای 
تمام بوته‌های هر نسل انجام شد.در این آزمون 
از بوته‌های آلوده و سالم رقم1690704 و لاین 
7 که نسبت به 1۷111۷1۷ حساس بودند به 
عنوان کنترل مثبت و منفی استفاده شد. در 
صورتی که جذب نور نمونه» بیشتر از میانگین 
کنترل منفی‌هابه علاوه سه برابر انحراف 
استاندارد آن‌ها بود» نمونه الیزا میت در نظر 
گرفته شد (2003 ,وعطع۲۳ فمه ب۵نهآ). 
هم‌چنین میانگین جذب نور نمونه‌ها در دو 
چاهک برای تشخیص تفاوت‌های معنی‌دار بین 
نسل‌های مختلف (۶ نسل) و هم‌چنین برای 
تجزیه ژنتیکی استفاده شد. 


آزمایش مزرعه‌ای 

در آزمایش مزرعه‌ای در سال ۱۳۹۲ والدین 
۷017۳7 ۳2 (1612603/1) و نسل‌های ۳۲۱ 
(0۷017<161263/1. . ,۲ (۳۱۱۷۲۵۱7) و 
6 (۳۱<>1263/1) هر کدام در یک ردیف 
و نسل ۲ (۳۱*[۱) در ده ردیف به طول حدود 
۴متر با فاصله ردیف ۷۵ سانتی‌متر و فاصله کیه 
روی ردیف ۲۵ سانتی‌متر کاشته شدند. در 
فواصل بین آن‌هابه ازای هر پنج ردیف» 
دوردیف از لاین حساس ۷۲617 نیز کاشته شد. 
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سبز شدن به یک بوته در کیه تشک شد. در 
اطراف مزرعه نیز چهار ردیف از لاین حساس 
7 کاشته شد. از زنجرک‌های تغذیه شده 
روی بوته‌های آلوده به ۷]]]۷[در گلخانه برای 
آلودگی بوته‌ها در مزرعه استفاده شد و بوته‌ها 
در مزرعه از ابتدا با توری‌های مناسب پوشانده 
شدند. به هر بوته پنجزنجر ک (پوره و بالغ) 
آلوده منتقل شد و به مدت پنجروز زیر 
سرپوش‌ها نگهداری شدند تا تغذیه دهش انجام 
شود. در مرحله بعد سرپوش‌ها برداشته و 
سم‌پاشی با سم کنفیدور برای حذف زنجرک‌ها 
انجام شد. یادداشت‌برداری در مزرعه از تک 
بوته‌ها از ۳۸ روز بعد از مایه‌زنی و در فاصله‌ی 
زمانی هر ده روز انجام شد (در روزهای ۲۸ 
۸ 2 و ۵۸ روز بعد از مایه‌زنی). آخرین 
یادداشت برداری ۷۸ روز بعد از مایه‌زنی پایان 
گلدهی انجام شد. در مجموع پنج بار 
یادداشت‌برداری از شدت علائم (صفر تا ۱۰۰ 
درصد) در هر بوته انجام شد. سپس سطح زیر 
منحنی پیشرفت بیماری (۸۱/۲۳) با استفاده از 
داده‌های حاصل از پنج زمان یادداشت‌برداری 
محاسبه شد. صفات ارتفاع بوته و بلال 
(سانتی‌متر) و تاریخ رسیدن به مرحله کاکل‌دهی 


(روز) بوته‌ها در آزمایش مزرعه‌ای نیز ثبت شد. 


تجزیه‌های آماری 

صفات مرتبط با بیماری شامل شدت 
علائنسم در آخرین بادداشت‌برداری 
(فطم)۵ و ۳1021 میزان ۸۱۲۳ و جذب 


۳۵۲ 


نور در الیزا در نسل‌های والدینی» تلاقی بر گشتی 
باهر دو والد. ,۲ رو نتاج حاصل از 
خود گشنی تلاقی بر گشتی‌ها شامل ,135 و 1352 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. در بسیاری از 
تجزبه و تحلیل‌های ژنتیکی مقاومت به 
ویروس‌ها يا بیماری‌های دیگر و بررسی‌های 
راز مقاوشت از انم سل به وفوو استفاده 
1[6070([؛ 


شده است (2002 


2001 


و 6 
.4 1 ۵ [؛ 
0 ,16000 200 ۳10۲21). ابتدا تجزیه 
واریانس ساده صفات مذ کور برای هر آزمایش 
به صورت جداگانه برای نسل‌های ۳۱ ۳2 ,0 
1 0 و 02ظ انجام شد. سپس تجزیه مر کب 


دو آزمایش گلخانه‌ای و تجزیه مر کب سه 


ارشانتی برای همین نسل‌ها و نسل‌های و ۳٩,‏ 


و 52 انجام شد. به دلیل تعداد متفاوت بوته‌ها 
در هر نسل تجزیه واریانس وزنی نیز انجام شد. 
با مشاهده تفاوت معنی‌دار بین نسل‌ها» تجزبه 
میانگین نسل‌ها برای صفات فوق انجام شد. از 
میانگین و واربانس نسل‌های ۱ ری 1 1 
و 02 در برآورد ایو ژنتیکی و تجزیه 
میانگین نسل‌ها برای هر کدام از آزمایش‌ها به 
صورت جداگانه استفاده شد. برای تجزیه 
واربانس‌های ژنتیکی و محیطی تجزیه‌ها به 
صورت جداگانه برای هر آزمایش و هم چنین 
ترکیب دو آزمایش گلخانه‌ای و ترکیب هر سه 


آزمایش انجام شتا ز شانکق داده‌های تمام 


بوته‌های هر نسل برای تجزیه و تحلیل میانگین 


نسل‌ها استفاده شد. از آن‌جا که تعداد بوته‌های 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


هر نسسل متفاوت بسود مس‌انگین‌ها 
با روش رگرسیون حداقل مربعات وزنی 
(وتعناوو )29ع1 ۷/۵۱۵۳60) و غیر وزنی 
(وتفناوه اف2ع1 0۷761210060]) بر اساس 
مسدل زیر تجزیه و تحلیل ش‌دند 
(1996 ,۳000۷ 200 


۹ 
2 تن فصه . عطاد]. از عکس 
واریانس میانگین هر فامیل به عنوان وزنه استفاده 
شد (1996 ,۳۵۵8 220 1>621967).به منظور 


برآورد اثر ژنتیکی مدل زیر استفاده شد: 


آوو+زید+اوه+۱ 0+۵ +0 ۲ 


اجزای مدل عبارتنداز: ۲: میانگین یک 
نسل» 0 میانگین والدین یا شیب خط» : 
مجموع اثرافزایشی» 7 مجموع اثر غالبیت» 4 [و 
آبه ترتیب ار اپیستازی بسین نی 
افزایشیافزایشی. افزایشی *غالیت. 
غالبیت *غالبیت و۸۱ تا 5 نیز ضرایب مربوط به 
این اثرها است که در جدول ۱ آورده شده است 


۷ 200 ۳00۵, 1996( 


جدول ۱- ضرایب اثر ژنی در تجزیه میانگین نسل‌ها 
۹ ۱62۸ ممتاحتعجهع طاً مامعاه عصعع 0۴ فاصم1م00۵111 .1 ماطاه 1 


داصعآ‌تلوم) 
2٩ 4 95‏ 
0 0 1 
0 0 1 
1 0 0 
1/4 0 0 
1/4 1/4 1/4 
1/4 1/4- 1/4 
1۳16 0 0 
1۳16 1/8 1/4 
1۳16 1/8- 1/4 


مدل سه پارامتری یعنی مدل افزایشی- 
غالبیت بدون اپی‌ستازی(مدل ۱) بر داده‌ها 
برازش داده شد. مناسب بودن مدل با آزمون 


نیکویی برازش با کای اسکور و معنی‌داری 


٩220 2۱ م2‎ 

۳1 1 0 

۳2 -1 0 

1 0 ۳1 
1۳2 0 ۳2 
1۳2 1۳2 ۳1 
1۳2 1/2- 10 
1/4 0 1۳3 
1/4 1۳2 اکدزد 
1/4 1/2- سر 


پارامترها نیز با آزمون ) تعیین شد. 

برای تعیین کفایت مدل افزایشی- غالبیت از 
آزمون‌های مقیاس بر اساس فرمول‌های زیر 
استفاده شد: 


8 - 28062 - ۴2 - 1 


۳2۸2 - ۳1 - 4۳2-2۳1 < ب» 
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۱ < 4۳5 - 2۳2 - ۳1 - ۳2۸2 


52۸ - 492801 + 52۳۴1 + 1 


52 - 45۶802 + 522 + 1 


5206 < 1692۳2 + 45۶۲1 + 21 + 2 


22و + 52۳1 + 452۳2 + 1652۳73 - 52 


در مدل‌های فوق "؟واریانس آزمون‌های 

مقیاس است. معنی‌داری این مقیاس‌ها با آزمون ] 

بررسی شد. معنی‌دار نشدن آزمون‌های مقیاس 

نشان می دهد که مدل افزایشی- غالبیت برای 

مقاومت کفایت می کند. در غیر این صورت 

وجود اثر متفابل یش | بی باعث معنی‌دار شدن 

آزمون‌های مقیاس می‌شود. در صورت وجود 

انز را اه از مدل ۶ پارامتری استفاده شد. 

میانگین نسل‌ها با توجه به جدول ضرایب برای 
تعیین مدل‌ها به صورت زیر است: 

۳1 < 0 + 2+ 2 

۳2 < 0 - 2 + 

1۲1 - ۰ + 0 + 0 

۲2 < 7 + 0/2 +4 

۳41 < 0 + 2/2 + 0/2 + 22/4 + 20/4 + 4 

1۳۴02 < 0 - 2/2 + 0/2 + 22/4 - 20/4 + 4 

173 < 0 + 0/4 + 6 

۳91 < ۳ + 2/2 + 0/4 + 22/4 + 20/8 + 6 


۲۱۹2 < 0 - 2/2 + 0/4 + 22/4 + 20/8 + 06 


محیطی از طریق فرمول‌ه ای زیر برای 


۳۵۴ 


داد هت تا هی ک تسا و ۲ زرا تسا قتان 
گلخانه‌ای و هم‌چنین ترکیبی هر سه آزمایش با 
مایهزنی در مورد صفات علائم نهایی 
(صمام‌صرار [۳182) و ۸۲1۳ محاسبه شد. 
درجه غالبیت از نسبت اثر غالییت به اثر افزایشی 
[0[/]0] به دست آمد. برای مشاهده انحرافات 
غالبیت در مکان‌های ژنی متفاوت» میانگین 
نسبت غالبیت یعنی ۳۶( 4۷/2۷) نیز بر آورد 
شد. وراشت‌پذیری عمومی و خصوصی 
نیزبه کمک روابط زیر برآورد شد 
(1996 ,تم۲۵0 290 ۲62۲561): 

۷ < 292۲-92۳۱۰2۵ 

۵ 92۲-۷-) 92۳+ 920 < و۷ 
(0.5)82۳)0-92۳8 < و ۷ 

0,2592۳+0527+, 0.2592۳ < و ۷ 

م۷ جن۲۷ + ۷)/( ۸+۷ ۷) <رط 


م۲۷۵۷ ۸/6۷ ۷ <و۳ط 


در مع‌ادلات فوق ۷۵,۷۸ ۸ ۷ ۷5 
و ور تایه ترتیب بیانگر واریانس افزایشی؛ 
واریانس غالبیت. واریانس اثر متقابل افزایشی * 
غالبیت. واریانس محیطی. ورائت پذیری 


عم_ومی و وراشت پسدذیری خصوصی 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


استت هموتکی بين صفات درآزمایش مزرعه‌ای 
تعیین شد. در تجریه و تحلیل داده‌ها از نرم 
افزارهای 9۸۵5 و ۳661 استفاده شد. 


میانگین و تجزیه واریانس صفات 

نتایج نشان داد که در ژنوتیپ حساس. حدود 
هفت روز بعد از مایه‌زنی با زنج رک علائم به 
صورت نقطه یالکه‌های سبز- زرد 
( کلروتیک) کوچک روی برگگ‌ها ظاهر شد. 
بعد از حدود دو هفته این علائم به نوارهای 
کلروتیک تبدیل و با گذشت زمان سطح 
بیشتری از ب رگ با نوارهای کلروتیک پوشیده 
شد. در رقم حساس به تدریج مقدارنوارها و 
لکه‌های کلروتیک روی ب رگ تا ۹۰ و حتی 
۰ درصد افزایش بافت در بوته‌های با 
حساسیت کمتر»ءزمان رسیدن به علائشم» 
طولانی‌تر بود. در لاین‌ها یا بوته‌های مقاوم؛ 
علائمی ظاهر نشد و پا علائم خفیفی با درصد 
موزائیک ۵ تا ۱۰ درصد مشاهده شد. در زمان 
آخرین یادداشت‌برداری در مزرعه و گلخانه» 
بوته‌ی آلوده از بوته‌ی سالم کاملاًقابل تشخیص 
بود و در برگ‌های بوته‌های آلوده درصد 
نوارهای کلروتیک یادداشت شد. 

تجزیه واریانس وزنی صفات مورد بررسی 
نشان داد که بین نسل‌های مختلف هم در تجزیه 
ساده هر محیط (آزمایش) و هم در تجزیه 
مرکب سه محیط (سه آزمایش) اختلاف 


معنی‌دار وجود داشت که امکان تجزیه و تحلیل 


۳۵۵ 


ژنتیکی صفت مقاومت و صفات وابسته به آن را 
فراهم کرد (جدول ۲). میانگین» خطای 
استاندارد و واری‌انس هر بک از صفات 
اندازه گیری شده به همراه تعداد بوته‌های 
ارزیایی شده در نسل‌های مختلف نیز در جدول 
۲آورده شده است. میانگین صفات اندازه گیری 
شده در نسل‌ها برای وا کنش نسبت به بیماری در 
هر آزمایش نشان داد که مقدار این صفات در 
والد مقاوم کمترین و در والد حساس بیشترین 
میزان بود.‌بنابراین با وجودی که مقاوم و حساس 
بسودن دو لایسسن 1263/1 و ۷۲017 در 
آزمایش‌های سال‌های قیل ثابت شده بود مجدداً 
تایید شد که لاین 11263/1 بک لاین کاملا 
مقاوم و ۷1017 یک لاین کاملا حساس به 
ویروس موزائیک ایرانی ذرت است. شدت 
آلودگی در بوته‌های لاین حساس بالا بود. 
بوته‌های آلوده از نظر ارتفاع نیز کوتاه 
شده‌دارای بلال بد شکل و غالباً عقیم بودند. 
میانگین شدت علائم و درصد آلودگی در 
گلخانه بیشتر از مزرعه بود. میانگین شدت علانم 
در دو سال گلخانه‌ای در لاین حساس حدود 
۱ و در مزرعه حدود ۵۸/ بود.ميانگین درصد 
آلودگی در لاین حساس در دو سال در گلخانه 
۰ درصد و در مزرعه ۸۴ درصد ود 
(جدول۲). میزان بالای نترخ آلود کین دز لاش 
حساس (۸۱۰۰ در گلخانه»» شدت آلود گی بیش 
از ۸۰ درصد و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
نزدیک به مقدار بیشینه در شرایط گلخانه و 


جذب نور بالا در الیزا در لاين حساس همگی 


۳۵۶ 


جذب نور در الیزا 
۱۰۹۵ ۱۰ 
واریانس میانگین 
۱ ۵ع۷ 
0075 2 1+7-0.02 0.385 
020006 0 0.0363*0.005- 
00249 057-61 
0۳0۳ 046۰ 
0020901 0360 
301 00 0.040-+0.066 
0۳0017 ۳۶0001 ؟01] 
٩ 00 0037‏ 0.011-+-0.005 
20120 00 ۱0۳00 
0935 00 ۵ 0.243+0.025 
1016 00 0 0.380+0.051 
0۳۳۵ 0032*0201 
[06 00 2 0.627+0.011 
00028 0 0.0112+0.008- 
00155 0.015-+0.044 
020656 0 010 
934( 0 0368-00400 
000189 0.045.19 
020053 2 0.627+0.011 
00028 0 0.0112+0.008- 
٩ 000155‏ 0.044+0.015 


جدول ۲- میانگین. خطای استاندارد و واریانس صفات اندازه گیری شده در نسل‌های مختلف ذرت 
مصمتاقعصمو 21270 )ص61۵ صا دنق ۵0۶ وعمصه ۷2 200 0۳۳0۲ 502002170 بصنوع]۱۷ .2 ماماه [ 


سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 


۵ 
واریانس میانگین 
۱ ۱/3 
۳1-1 ۳1 7 
190-15 0 5.833.1 
۹-6649 01 .155-63339 
30608 6 5.455.9 
018 3+71980. 103 
1.24( 0 172.084-51.0 
20523 193-2 
29598 0 6333.3 
55 1۱ ۱۳۹/۵ 
6539.02 60 -ظ( 
2-۳2341-01 :۱۱۵۵ 
32693340 1 79.924-35.0 
2-2153 2-2-02( 
9390693 01 1-3( 
5 1-2 0 560.36327713 
1231.9 » 99416-879 
7-05 15690533400 
99391617 1 97.004-59.7 
023.37 3( 1(93 
2-5 6۰32531 
2-4" ۶ 180.20433.9 
3-3-01( 6 588.81343.7 
٩6223201928‏ 0 31.9-+639.99 
01-2-2039 1۱52۰-11650 
۹۰34 -۱۹1"۱۹۱+داص ۱۹۳۹ 
935787.00 0 129.2-+980.70 
3-2-7( ۶۲ 314.43415150 
1-4 ۰ ۲ 7 
32403 1 22.6-<423. 47 
122 0 284.563-35.5 
1-96 6 7170.423-46.9 
620.8 0 31.9-+639.99 
1930228 0 1۱-2 
33138 0 108.494-27.9 
9587.00 0 980.70321292 
2-2-7 0 314.4341-51.5 


میانگین‌های دارای حروف متفاوت در هر ستون اختلاف معنی‌دار دارند. 


علائم نهایی(درصد) 

(66) «مامرجوی ۲72 

واریانس فان جر 

۱ ۱/3 
32139 972 
3208 ۵ 0.830.45 
9954 0 8.21+1.87 
103119 ۰ 26.282.441 
133-6" 0 47.288.601 
رل 0 7.502.22 
2-6 2 9515-09 
٩ 604‏ 0.960.48 
1۱951 0 2.06-+8.48 
1394-37 60 2-0 
1613-39 0 6-1--ظ-( 
135-32 0 2.12-+5.17 
130017 57.507.221 
5244 0 3.18+1.63 
902 0 1.31-*+10.36 
99905 0 2.01219 
1150.3 0 41.678.351 
321.00 1 1.80+1.11 
326 ۱62 
1917 6 0.910.33 
153692 6 8.381.45 
19324 0 2794-194 
12346 0 29.271.441 
1502-28 0( 
11698 6 64-156 
1322.78 6 43.585.551 
69108 6 15.23.32 
5.6 002 
2333 1-2-9 
1204 8.921.11 
1089932 6 25.73+1.39 
12346 ۵ 29.271.441 
119348 0 844.8. 47 
9080 7 1+ 
1322.78 6 43.585.551 
698 6۶ 15.233+2.32 


درصد آلو د‌ گی 
6 116۵۹6۵ 
100 


688 
260 
58.0 
3228 


تعداد بوته 
عاصقام ۵۶ تعطاصا 


بل 


00 


آزمایش 
اصعصتون رز 


گلخانه (۱۳۹۲) 
(2013) ۲56ا0ططوع06۲ 


گلخانه (۱۳۹۳) 
(2014) ععبامططوع6 


مزرعه ۱۳۹۲ 
(2013) ۳۱۵۱0 


گلخانه (۱۳۹۲-۹۳) 


06۵0 
)2013-2014( 


ترکیب آزمایش‌ها (گلخانه و مزرعه) 


0۱۱۱۱۱۱۵۵ 
(610 همع عوامطمعع:0) 


من ااصهمتکتصع زو میج متام طمعه صد فعمااع1 کصمعمنل از مصعع]۷( 


"مجله به نزادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۲» سال ۱۳۹۵ 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیکک ایرانی ذرت ... 


حاکی از کارآیی بالای انتقال ویروس 
توسط زنجرک بوده است. اکثر بوته‌های لاین 
مقاوم والدی ۴2 (11263/1) بدون علاثم بودند 
و تنها تعداد کمی از بوته‌های لاين مقاوم شدت 
آلنود.کی تن ۵ ضا ۱۰ دص تشن دادتیه 
(حدود ۱۸). 
در هر سه آزمایش میانگین نتاج ۳1 از میانگین 
دو والد انحراف معنی‌داری داشت اما به ميانگین 
والد مقاوم نزدیک‌تر بود وبا آن اختلاف 
معنی‌دار نداشت (جدول ۲). این نتیجه حاکی از 
وجود غالبیت نسبی یا غالبیت کامل در بروز 
صفات است. میانگین صفات برای نتاج 72 و 
1 بیشتر از میانگین نتاج 1 بود که احتمالا 
ناشی از تفرق صفت در این نتاج و بروز نتاج 
حساس در این نسل‌ها است (جدول ۲). میانگین 
صفات اندازه گیر ی شده در نتاج نسل 1302 
کمتر از میانگین‌ها در نتاج ۳2 و در حد والد 


مقاوم و نسل 171 بود و این سه‌ سل باهم 
انتقال ویروس توسط اقل در شرایط گلخانه 
مناسب‌تر از مزرعه بود طوریکه مشکل فرار 
بوته‌ها از آلودگی وجود نداشت. در مزرعه 
قیزان آلود کی. قرو لاف ماش والتشین کمن ان 
گلخانه نود (۸۴/ در مزرعه در مقابل ۰ در 
گلخانه) و تعداد کمی از بوته‌های لاين حساس 
در مزرعه آلسود گی صفر نشان دادند 
(جدول ۲).به نظر می‌رسد فعالیت اقل ویروس 
به دلیل انتقال زنجر کک‌های آلوده از گلخانه به 
مزرعه تحت تاثیر تغییردمای محیط قرار گرفته 
باشد. توانایی انتقال در گلخانه ۸۱۰۰ بوده است 
(حدول ۲). 

نتایج آزمون‌ه ای مقیاس در جدول ۳ 
۱۳ از معنی‌دار نبسودن آزمون‌های 
سابل یش ها و )نش تسوا 3 


0061 ۵-0001۵066 ۵00101۷ ۵۶ رمهنانع20 معط ۵۶ ولو لقممه 10۲ داوم) عصتلهو .3 م1201" 


جذب نور 
ب[م وا ۲ 6( 
00653 60۳ - 
0037۳ 0 - 
00193 26939360۳ 
۰ 3.0 1- 
0۱0017 222.47" 
0002 61 1۹930 
۳04 ۱ 2-03 
۰ 1( 


علائم نهایی آزمون مقیاس 
صمام‌صصزی لفصن! ... اوما مصتلدع 

۹ 968۳ 

۳8 - ۳ 

9 4 

40۳- 0 
نز 52۸۵ 
034 [ 9 
۹4 + و 
0.305<- 521 


** و 15: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد و غیرمعنی‌دار 52 : واریانس مقیاس. 


باصهمنصعنه عمط مج عه1 نامیس 19۵ 26 صمم‌تکترمزه : 


شعسال ام یل اف ا ناس ال ش سیخ 


عو لهج #۴ 


۲۵5۵6۵1۷۵, ۹2 : ۷2۲12806 0۴ 65 


۳۵۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۵ 


(1996 ,۳00۵ 200 6 
2 فطل 220 ۷120067). با این وجود 
معنی‌دار شدن آزمون مقیاس«آبرای صفت 
6 شان داد که بررسی مدل‌های واجد 
اثر متقابل بین ژنی نیز ضروری است. پارامترهای 
ژنتیکی شامل 17 (میانگین» 4 (اثر افزایشی)و ظ 
(اثر غالبیت) برآورد شد (جدول ۴). در صورتی 
که پارامتر محاسبه شده معنی‌دار باشد و کای 
اسکور غیرمعنی‌دار باشد نشان‌دهنده برازش 
مناسب مدل است. از آن‌جا که تعداد بوته‌ها در 
هر نسل متفاوت بود محاسبه پارامترهای مدل به 
صورت غیر وزنی و وزنی محاسبه شد. 
پارامترهای ژنتیکی برآورد شده صفات مختلف 
وت تال هدس اع و( ای 
و غیر وزنی تفاوت معنی‌داری نداشتند. 
این نتایج مشابه با نتایج سایر مطالعات 
است (1981 


0021908 ۰. 2004 ۵۵ 


0 , .۵1 0۶ ۷1165 و نشان می‌دهد که تجزیه 
میانگین نسل‌ها با روش غیر وزنی نیز کاملا 
منطقی است. پارامترهای (کیی تراغ هیر تاه 
صفت (علائم نهایی؛ مقدار ۸۱۳6 و جذب 
نور الیزا) در تر کیب دو آزمایش گلخانه‌ای و 
برای دو صفت علائم نهایی و مقدار ۸۲0۳6 
درتجزیه مرکب هر سه آزمایش با مایه‌زنی 
مصنوعی محاسبه و بررسی شد. 

به طو رکلی نتایج آزمون‌های مقیاس انفرادی 
به خویی با نتایج آزمون مقیاس مشت رک 
هماهنگی داشت و بیانگر نکوئی مدل افزایشی- 
غالیت در هر یک از آزمایش‌هابود. میزان 


۳۵۸ 


0 ]و [] در مدل سه پارامتری در هر کدام 
از صفات معنی‌دار بود و کای‌اسکور مدل 
معنی‌دار نبود که نشان‌دهنده مناسب بودن مدل و 
عدم وجود اثر اپیستازی است. بنابراین معنی‌دار 
شدن اجزاء افزایشی و غالبیت بیانگر اهمیت اثر 
افزایشی و غیر افزایشی ژن‌ها در کنترل ژنتیکی و 
توارث این صفات است. علامت مشت با منفی 
اثر افزایشی ژن‌ها (0) بستگی به انتخاب هر یکك 
از والسدین ه‌عنسوان ۳۱ و ودارد 
(1997 ,ععلن۱ مه مها مهن 
5 , .4 6 ۳002705). علامت اثر غالبیت 
ژن‌ها (0) تابعی از میانگین نسل ,و میانگین 
والدین است و نشان می‌دهد که کدام والد در 
اثر غالبیت ژن‌ها نقش بیشتری دارد به طوری که 
علامت منفی برای پارامترط نشان‌دهنده غالبیت 
در جهعت کاهش صفت مربوطه اسست 
(1982 ,ونژ 4ص عطا۷]2). آثار افزایشی و 
غالییت در همه صفات از نظر مقدار تقریباً مشابه 
ولی علامت متفاوتی داشتند. علامت مثبت اثر 
افزایشی به دلیل انتخاب لاين ۷1017 به عنوان 
والد رو حساس به بیماری بود. علامت منفی 
اثر غالبیت نشان می‌دهد که غالبیت در جهعت 
کاهش هر سه صفت مرتبط بابیماری و به 
عبارتی ایجاد مقاومت است. از آن‌جا که 
میانگین صفات در از میانگین صفات در دو 
والد کمتر بود» غالبیت منفی در جهعت کاهش 
صفت يا کاهش شدت بیماری معقول به نظر 
می‌رسد. علامت منفی غالبیت نشان می‌دهد که 
الل‌های کاهنده صفات در فنوتیپ بارز و 
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الل‌های افزاینده در فنوتیپ نهفته حضور 
دارند. به این ترتیب استنباط می‌شود که الل‌های 
مقاومت به بیماری در والد مقاوم 1263/1 از 
نو غالب باشند. داده‌های حاصل از الیزا نیز 
مدل ۳ پارامتری را تایید کرد. غیر معنی‌دار بودن 
کای اسکور مدل و معنی‌دار بودن آثار افزایشی 
وغالبیت مجاسبه شده از داده‌های جذب 
نورءنتایج حاصل از ارزیابی‌های فنوتیپی نسل‌ها 
را تایید کرد. 

ژن‌همای مقاومست رای تعصدادی از 
فو ها د وت ساسا ی شهاك که سداخق 
از آن‌ها با ثر فزایشی و برخعی با اثر غالییت و 
وق قالتتت نف عالینت یی هنت 
(2004 ,.]۵ 6 طعا60100۵). مطالعه زامبرانو 
و همکاران نشان داد که بسته به نوع ویروس؛ 
مقاومت می‌تواند تحت کنترل اثر ژنی بارزه 
نهفته و يا افزایشی باشد. در مطالعه آن‌ها یک تا 
سه ژن مسئول مقاومت به ویروس‌های مختلف 
تشخیص داده شد (2014 ,.اه ۶1 2۵2۳0۳۵200). 
هم چنین تجزیه ميانگین نسل‌ها در مقاومت به 
بیماری پوسیدگی آسپرژیلوسی بسلال 
(۲00 جهه دتاأ[ع۸۵0۵) نیز نشان داد که اثر ژنی 
افزایشی و غالیت دارای اهمیت هستند 
(1995 ,۷۷۲/6 0مه 20000611)). 

نسبت غالبیت (0/0) برای صفات در مدل سه 
پارامتری و شش پارامتری در جدول ۴ آمده 
است. مت بودن درجه غالبیت (1+>0>0/0) 
بدین مفهوم است که غالبیت جزیی برای صفت 


مورد بررسی به سمت والدی تمایل دارد که 


۲۶۰ 


دارای ميانگین بالاتری است. منفی بودن این 
نسبت (1>0/0>0-) نشان می‌دهد که غالبیت 
جزیی به طرف والدی است که دارای میانگین 
کوچک تری برای صفت مورد بررسی است 
(1996 ,۳۵۵۵ 200 166275061). در این مطالعه 
نسبت غالبیت برای همه صفات در تجزیه‌های 
وزنی و غیر وزنی مشابه بود. این نسبت برای 
مدل سه پارامتری که برازش مناسب‌تری را نشان 
داد برای همه صفات مشابه و با بسیار نزدیک (- 
8بود که حاکی از غالبیت جزیی برای والد 
مقاوم 2 (1263/1) است. لذا آلل‌های والد 
مقاوم بر آلل‌های والد حساس غالیست جزیی 
دارد. 

در مدل شش پارامتری اثر بین اللسی 
و اثر غالبیت معنی‌دار نبود. در این مدل تنها 
اثر افزایشی در همه صفات در دو نسوع 
تجزیه (دو آزمایش و سه آزمایش) معنی‌دار 
بود. ایین موضوع بیانگر اهمیت زیاد اثر 
افزایشی در ژن‌های کنترل کننده مقاومت به 
بیماری در لاین مقاوم و کارآیی بالای 
انتضاب در نسل‌های اولیه به منظور 
به‌نژادی مقاومت به این بیماری خواهد بود 
(1982 ,ءصر؟ 0عه ۷21/06 علامت مت با 
منفی اثر متقابل افزایشی > افزایشی [1] به ترتیب 
نشانی از تجمع (۸۹۹۵021107) با فونا کلتت گرن 
(طمنعبهموز) آلل‌ها در والدین است. بنابراین 
علی‌رغم معنی‌دار نبودن اثر متقابل در 
مدل ۶ پارامتری» علامت مثبت [1] نشان از تجمع 
آلل‌ها در والدین برای صفات مرتبط با بیماری 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


است. علامت اثر ژنی غالبیت» جهت غالبیت و 
علامت اثر متقابل غالبیت * غالبیت [1] بک 
جهته با دو جهته بودن غالبیت را نشان می‌دهند. 
علامت منفی اثرغالبیت ژنی نشان می‌دهد که 
آلل‌های کاهنده در فنوتیپ بارز و با به عبارت 
دیگر الل‌های افزاینده در فنوتیپ نهفته وجود 
دارند. هم چنین علامت منفی [1] نشانی از 
غالبیت دو جهته دارد. در این مطالعه مشاهده شد 
که جهت غالبیت برای صفات بررسی شده از 
نوع غالیت یک جهته و آلل‌های کاهنده در 
فنوتیپ بارز حضور داشتند. علامت مشابه 
پارامترهای [] و [1] حاکی از اپیستازی تکمیلی 
((0۳016۳60]2)) است و زمانی که علائم 
تاه وی اراشر مت او پاش تفاي او 
اپیستازی مضاعف (1(0110806) اسست 
(1982 ,1015 224 ۷121067). در این مطالعه هر 
چند اثر متقابل محاسبه شده ناچیز و غیرمعنی‌دار 
بود ولی علانم آن‌هانشان داد که 
در مسورد ژن‌همای کشرل کننده صسفات 
مرتبط با بیماری اگر اثر متقابلی وجود داشته 
باشد از نوع تکمیلی بوده و اپسیتازی تکمیلی 
بین آلل‌همای کاهن‌ده غالب وجود 
دارد (1996 ,۳008 200 162756۷). مقاومت 
به ویروس موزاث ک نیشکر یز در 
ذرت تحت کنترل دو ژن است که به صورت 
بارز مکمل عمل می کنند (2007 ,. 6 ۷ ۷۷). 
این نوع اثر زنی در مقاومت به ۷۷۷ 
در لاینن ]۵91۷ نیز گزارش شده است 
(2014 .۵7 ۶ مصحاحاحجم27). 


۱۲۳۶۱ 


واریانس‌های ژنتیکی و ورائت پذیری مقاومت 
به بیماری 

اجزای واریانس ژنتیکی نسل‌های مختلف در 
آزمایش‌های گلخانه‌ای و هم‌چنین ترکیب هرسه 
آزمایش در جدول ۵ نشان داده شده است. 
واریانس افزایشی شدت آلودگی در مرحله 
نهایی و سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری در هر 
دو نوع تجزیه» از واریانس غالبیت بز رگ تر بود. 
واریانس محیطی (میانگین واربانس نسل‌های 
تفرق ناپذیر ,۳ ۳ و (۳) در آزمایش مزرعه‌ای 
بیشتر از واریانس محیطی در آزمایش‌های 
گلخانه ای بود.علت این تفاوت شرایط 
یکنواشت تر گلخانه در ایجاد آلودگی 
مصنوعی در مقایسه با مزرعه بود. 

دز مسلال اف انشتیت غالیست و سنط 
واری‌انس‌های 90۱ و 0 کوچک‌تر از 
واریانس «بود (جدول ۲). علامت کوواریانس 
افزایشی و غالییست (۷۸) سه جهت 
عبت تن دارف,وصس ات | هسای 
کاهن‌ده فنوتیپ غالب باشند وم ۷ منفی 
و در غیر اینصورت مت خواهد بود 
(996 رنوم۳۴۵ 220 ۲۳62۲567). هم چنین 
تلاقی بر گشتی با والدی که دارای بیشترین تعداد 
(لتا‌ ها الب استته زار عانین و نی 
کو چکک تری را ایجاد می‌نماید. در این آزمایش 
وم ۷ صفات مختلف مرتبط با بیماری منفی و 
حاکی از این بود که آلل‌های کاهش‌دهنده 
فنوتیپ یا میزان شدت آلودگی غالب هستند و 


تلاقی بر گشتی با والدر۴ دارای واریانس فنوتیپی 
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کمتری برای همه صفات بود (جدول ۲). این 
موضوع بیانگر این است که غالییت در جهت 
ارزش پایین‌تر صفت با مقاومت بیشتر به بیماری 
بوده است و با علامت منفی اثر ژنتیکی غالبیت 
() مطایقت دارد. 

مقدار [0[/]0] برای تخمین درجه غالبیت از 
اعتبار کمتری در مقایسه با تخمین درجه غالبیت 
هه ای روا رها وردناس 
زیرا این نسبت به دلیل غالبیت چند جهته ژن‌های 
کنترل کننده صفت می‌تواند کوچک برآورد 
شود و یابه علت نحوه توزیع ژن‌های 
افزاینده و کاهنده.صسفت سین والد ین 
و حذف اثر یک‌دیگر بسیار بزرگ برآورد شود 
(1982 ,وم 220 ۷121067). بن‌ابراین از 
___عرامتر ۷/9 
(1982 ,1016[ 200 ۲ )و 
بتببب ی تسحتا( ۷/2( 
(60 ,۳۵0۵ 2۳0 16621567) نیز جهعت 
بر آ وتف مرس غالییت اسفاقه شود مدا ان 
پارامتر برای صفات علائم نهایی شدت بیماری و 
مقدار ۸1۳۳6 در گلخانه به بک سیار 
نزدیکک بود که نشان‌دهنده غالبیت کامل ژن بود. 
در تجزیه مر کب داده‌های گلخانه با مزرعه 
درجه غالبیت بین صفر و یک متغیر بود که 
نشان‌دهنده غالیت نسبی برای مقاومت به بیماری 
بود. در هر صورت این نتایج نشان می‌دهد که 
علاوه بر واریانس افزایشی واریانس غالبیت نیز 
در کنترل مقاومت به بیماری ۷]11۷[دارای 
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قابلیت ورائت‌پذیری عمومی برای صفات 
شدت علائم و میزان ۸1[10۳0در شرایط 
آلودگی مصنوعی در گلخانه بالا و به ترتیب 
برایر با ٩۳‏ و ۰ درصل بود. در تر کیب داده‌های 
آزمایش‌های گلخانه و مزرعه میزان توارث 
پذیری عمومی صفات پایین تر بود که علت آن 
پیشتر بودن واریانس محیطی در مزرعه است. 
ورات‌پذیری خصوصی صفات در تجزیه 
داده‌های گلخانه و ترکیب داده‌های گلخانه و 
مزرعه تقریباً مشابه و در دامنه ۵۵ تا ۶۴ درصد 
برآورد شلد (جدول ۵). برآوردهعای 
توارث‌پذیری از این جهت مهم است که 
اطلاعات لازم برای انتقال صفات از والدین به 
نتاج را فراهم کرده و بنابراین ارزبابی آثار 
ژنتیکی و محبطی در تنوع فنوتیپی را تسهیل و 
به گزینش کمک می کند. برآورد توارث‌پذیری 
صفات بررسی شده در این مطالعه به ویژه در 
شرایط گلخانه نشان می‌دهد که محبط بر ایجاد 
علائم بیماری در ذرت و یابه طور کلی بر 
مقاویت وزیا انیت ابروهها فر کسفاض تست 
به ژنوتیپ دارد. بنابراین صفت مقاومت قابل 
انتقال به نسل‌های بعدی خواهد بود و انتخاب در 
اصلاح مقاومت ژنتیکی به این ویروس موثر 
خواهد بود. 
همبستگی پین صفات مرتبط با بیماری و ارتفاع 
بوته و بلال و تاریخ رسیدن به گلدهی نشان داد 
که دو صفت شدت علانم در آخرین 
یادداشت‌برداری و سطح زیر منحنی پیشرفت 
بیمساری همیستگی عثبت و معنی‌دار داشتند 


۱۶۳ 


جدول ۵- اجزای واریانس ژنتیکی» ورائت‌پذیری و درجه غالبیت برای صفات مختلف مرتبط با مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت در شرایط گلخانه و مزرعه 
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ترکیب آزمایش‌های گلخانه 
کانمن فتامطمهععع 0مص1صاصصمت) 


علانم نهایی اجزای واریانس 
عصطمام‌صرری لقطز۲ کاجمم0مج۵ع عمصه2 ۱۷ واریانس و ورائت‌پذیری 
س ۷ 
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10122 2۳-,252۳-92۳80 < ۷ افزایشی 
3268 92۳-۷-) 92۳۴+ ۹28 و۷ غالبیت 
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101 )2 0ذا1 ۲092066 درجه غالییت 
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ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیکک ایرانی ذرت ... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۵ 


(۲20.99). بین این دو صفت و ارتفاع بوته و 
بلال همبستگی منفی و معنی‌دار وجود داشت 
که نشان می‌دهد افزایش شدت بیماری باعث 
کاهش ارتفاع بوته و بلال شده است (جدول ۶). 
کاهش ارتفاع بوته در اثر تعداد زیادی از 
بیماری‌های ویروسی گزارش شده است 
(1995 ..۵ ۶ 676 1997 .۵ 61 وط]۱۷؛ 
4 ,2002 .۸ ۶ ع6010020؟). هرچند 
کاهش در ارتفاع بوته محسوس‌تر از ارتفاع بلال 
است اما به نظر می‌رسد تاثیر این ویروس بر 
ارتفاع بوته به نسبت برخی ویروس‌هامثل 
ویروس کوتسولگی زبس ذرت 
(۱۷۲۲۱۱۷۲۷ ,ی 0۷7۱۱05۵1 ۵2۵) کمتر 
است. همبستگی بین دو صفت مرتبط با بیماری 
(قهمام‌صو: . اقمل و ۳۵نزنا۸) بباتاریخ 
کاکل‌دهی نیز معنی‌دار بود. ضریب همبستگی 
مقّت (0.35 که نشان می‌ذهل, کنهبا افزایشن 
شدت بیماری» گلدهی بوته‌ها به تاخیر می‌افتد. 
یکی از راه‌های موفقیت در برنامه اصلاحی و 
تعیین روش به‌نژادی آ گاهی از نحوه توارث 
صفت در نسل‌های مختلف است. بنابراین تعیین 
آثار ژن و اجزاء ژنتیکی شرکت کننده در 
مقاومت ارقام یا لاین‌ها از عوامل اصلی برای 
موفقیت در برنامه‌های به‌نژادی است. برآورد 
بالای اثر غالبیت و بعضی از اشکال اپیستازی در 
تولید هیبرید موثر بوده در حالیکه بر آورد بالای 
اثرافزایشی نشان می‌دهد که روش‌های مختلف 


انتخاب و گزینش در به‌نژادی آن صفت از 


۱۶۴ 


کارآین بالایی برخوردار خواهد بود. در این 
مطالعه با توجه به اینکه در کنترل مقاومت به 
ویروس موزائ یک ایرانی ذرت اثر ژنتیکی 
افزایشی از اهمیست بیشتری در مقایسه با 
اثرغالبیت برخوردار بود و با توجه به سهم ناچیز 
اثر اپیستازی. تولید لاین‌های خالص دارای 
مقاومت و سپس تولید هیبریدهای مقاوم حاصل 
از آن‌ها می‌تواند در به‌نژادی صفت مقاومت به 
اين بیماری موثر و مفید واقع شود. به علاوه برای 
اد اکن کارا ات اسان اسان 
فاوش ان ان ام تا هو بادی فان 
توارث باشند و ارتباط معنی‌داری با مقاومت 
داشته باشند. در این مطالعه صفت شدت علائم 
بیماری در آخرین یادداشت‌برداری (۴۹ روز بعد 
از مایه‌زنی مصنوعی در گلخانه) با توجه به 
همبستگی بالا با صفات مرتبط با بیماری تایید 
ارتباط آن با بیماری در نسل‌های مختلف از 
طریق آزمون الیزا و توارث پذیری بالادر شرایط 
گلخانه» بهترین صفت برای ارزیایی ذرت نسبت 
به بیماری ویروسی موزائیک ایرانی ذرت 


تشخیص داده شد. 


سپاسکزاری 

از مسئولین بخش تحقیقات ذرت و گیاهان 
علوفه‌ای موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 
بذر به خاطردر اختیار قرار دادن بذر نسل‌های 


والدینی این آزمایش سپاسگزاری می‌شود. 
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1۵۴0006۵ ۱۵۲/۲۵0۲۵ 0۳۵/۱۱۵۸۵۱۵ ۱ فحمتاهانهمصا قامتاناطط 1 تقو ط ممصه)و1وع۲ 
1579-3۰ :86 0820102۷)ظظ متمومممعظ ۵ لقمتتاهز .ر200111028ع) 

۰ ,۲ ۸۰ ۱۷۲۵۱۵0۱۱08۵6۲ 2۳0 وس و16110626 ومسا .۱۷۲ ولا ون).ط ملک و. 1,006 
01 .241-2500 00۰ .02126 ۴۲۵۵۵۵ مر ۱۷۲۸۱۷ مج 90۷۷ هم عمصه)ولوع ۵ معصه)تم‌طم] 


۳۶۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۵ 


40 0۵۵۵۱168 (.۵08) مه ,۷۲ مق)امصهه۲ 220 و.ظ 0۲۵۵0 ,.] .2 ,۷۲۵۵۳022۵ -502128018 
۵۸ 2۷ عطا ۵۶ فعص0ع۱۵۵۵ظ ,عمصه)ولوم مه متام وم 10۲ عطتلعع۲ظ۳ 
۰ ,106100 ,۵08۵۲655) 

سا قطا 0۶ ممممناومز ۳2۲۵1 ,20042 ۲ .۵ وته]۸6۳ 200 ویک م22002۳02] و.ق مطهعوه]۱۷ 
۰ ۳ -000ظ۲2 هه ج ها ۵۵0 ۱۵86۵6 ۱۱۵۵۵ ۱۵۵۵۲ 01 عصعع ط۲0)۲61ظ 
هتعاس طا15 مطا ۵۶ وعمتلهعع۵عظ .ناصمن ]215 معط ولته/10۳ ومتامع)۳۵ظ )صهاظ 
۵۵۵۰ 338 ۲26 ,فصن ,عصارته‌ظ رووع‌تعمم ممتامع)۲۵ )صهاظ 

۶ ۵۵۱۷515 2008۰ .5 )۱۷۷۱۳۵ 2۳00 مومع .۵ موتفاتتهطاعاه وکا مطفصه12200 وق مطهععه]۱۷ 
اعصتافن ۵ مه 0۲تاحع10 داز موم م۱ ۱۵8۵6 ۱۱۵۹۵6 ۳۵۸۵۵۴۸ 0۴ 5600۵۵۵۵ ۸۱۸۵160۵106 
1041-7۰ :153 ۷۱۲۵۱۵۵۷ ۵01 مهد .۷۱۵۵۵۵۳۱۵0 

م6 ۱2۸۵002020 20 وگ ماععصفصصصممطصادن ریق وته] فص وک و۷۷۱۵)6 و.ظ م1۷]2652 
۰ 6 1۱۱۵26 ۱۳۵۲۷۱۵۷ 6 ۵۶ ط2۵010ما0ه هط تهانام۱۵0۱6 20040۰ 
8 0 29-30.03.2004 صرح ۳1282۵8 مق ممتمصم امن ۱۷ ,ع۲۳۲۸۵ 
۸۹۵۵6(۰) 0صه1ظ) و بام(] 

0 همم عمتاتلع 31۳0 .عمتامصمی آهمم10ظ ,1982 ما .ل وفعاطال 2۳0 ویک 1۷۲2۳6۲ 
۰ 396 .۲1 ,۱۵8008 ,الق]۲ 

وعصمع ۲۳۲۵۵ ,1994 ,13 معلتامبا 210 ود یک و91112605 و.۷۷ ۱۷۲۰ و۵۳65 ود ,۷۲ مظ۱۷]۲۵۷۲۵۱۱6 
-۱۷]۵126 .405 ۲۵ 10۵060 226 عطا ظا کت ۱۵8۵ 5۲۳۵۵ ۱۷۵/۵۵ 1۵ ۹15]2006ع۲ ما6۵ 
۰ :68 ۹16006۲ ۵000-۱6۷ 0۵0۵۵ وعتاعوعی) 

۲۳00۲۵۷۱۵۵ 1980۰ مل ی ۱۵۳0066 2710 و.ع) .(1 و۷۷166 و.۷۷ ءل و۱016 .۲۷۷ .ل وکع1۷]11 
8 01۲00۴ ,۲0۲ ۹0211 0صه )فتاه ک2ع۱ ما عمصه)فلوع: مه ۷۱۵۱0 صتهیع 1۵۲ ممتاهلنام0ه 
247-۰ :(2002 

۰ ,]1۷ ,۱۷۲۵۱۷۲۵۱۱60 270 وم .] )۱۷۲66 ومن) ما واا2 وم .ل ۲6۱۲0۵6 مومع و1۷]1۳8 
16 ۷۵26 10 مولع عملنو‌نوهه معصوع »مر ه ۵۶ مصام(2 تهآناهع]۵] ,1997 
271-۰ :95 00860165 ۱160م۸۵ 20 ۰۲۱۳6۵0۲۵06۵1 ۷۱۲۱۸۵۰ 

۵ 0۱2 ۵۶۴ طمتامعاع 96 1۵۲ ۱۷۵0006 ,2003 ۸۸ 1۱(۰ .ل و۳۱۳0۵۳65 270 وم .1 و۱210 
,۸۵ .1 1 ,وعطع۳0 نم .233-260 ۵ .هه صهتمطجو-طانای ما اعمامت۷ اصقاهر طا وعفهعو 
1 102027 ,111۸۵ ,۷۱۲۵۱۵۵۲ )ص۲۱2 ۵۶ فعص0عع۲۸۵۵ (.08ع) .ظ رتال0 200 

۵ 1۱0506 0۵۱۵۱۵۵ ۵ ععصه]ولعع۲ ۵ 1۵۳۵]۵۵66 1980۰ ,۳۲۲ ر۱,۵۵00۵] 270 .۷ )۳۱/۲2 
998-۰ :70 ب«عمامطاونوم) بط( ۱۱۵۵ و۵۵۱۵ طا آتررکجمع عام۸۵ ها ممتحعتصفصه 

۷۵۵ ۲ فعتامصهع 1۳60 ,2004 ,۲ مخ 01۳۵6۲۲ 2۳00 و.۷۷ ,۷۲ ول وت ,۷۲ ۱۵010۵0۵08۵ 
.183-0 :49 ۱۷۲۵۱۷0۱۵۵ ۰( 716۶ 0۶66 ۵1260 18 ۲۵۹16)2066 


۳۶۸ 


ارزیابی ژنتیکی مقاومت به ویروس موزائیک ایرانی ذرت ... 


۰ 9۲6 و.ل .1 ,۸0061۲501۲ و.ل .ل ما۸9 و.] وهفاا۱۷]6 وس .1 وکع/61 ومع ۱۷۰ 160100۵02 
0 .1 ۰( م0۲00) ویک و6206 و۷۷۰ ,۲۱۵۱26010 ومخل 921010010 و.ل ۸16۵۲۳212 ودب 
تمه ممنمطلمع۱ عمط ده م۷ 5۳۳۵0 ۵ ۱/۵/2۵ 2002۰ بر .9 واتا0ط6عه۲۱ 
٩۳۱۲ )۱0۵۵)0001027 92: 1167-14‏ .۲۱۵۵00۱۷1۱ 

6 عصتاصها0 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 2004۰ م16 وطقصه۱2۸۵0۵ 200 وی وهای ولا مازلا وم منطها52 
۱ ۵۶ ممم8هع۲۱۵۵ ,اماصهه مت مس م۳0 ۷۵۹6 ۵9 جع عصقام 200 
112 ععوظ .صه ,تاه راصنا 120۳2 رووعتهمومن مملا۶۵)۵۵ظ )صقاظ صهتصه] 
615181(۰ 

(صاط) ٩00)‏ ]۱62 09260500۵۵12 م۲ ۲6٩15)‏ 10۲ فممتاهع 10۷6511 1660182 .2009 .ل زار 
6 ۸102 م1 باتازطدای ۷۱۵۱0 ۵۶ تاو هه 20 وعفهعولل تقنامط اصها۲ممصص1 ماه 20 
امه 10۲ وم 10۲ تماصمت صههعالخ رعطالععظ )صقاظ ۵۶ ولوعظ۱. سلوظ .همهم 
۰ ,۸۲۱62 )0 ,(آل۸0) 

۵ 2۵ ۵۴ 008۵8۲۵8۵۵100 ,1995 ,۲۸ و۵906 2۳00 ود ,]۱۷ وط۱۷۱۵۱۷]۳۵[6 ولا مک 51100605 
۰ 1 ۲6۵10۴0 0۳۵۵0۵1261 ۱0160105ظ )۵1 ,۲/۵/۰۱ رعصعع ممصه)فاهع ۱۵8۵6۵۵ 0۷۷۵ 
.341-۰ :90 وعتا۵۵ع08 ۸۵1160 مه 16016101621 

تعنقا فعمتوم۳م مووعونل فطا مملصنا همتم م۲۳ ,2012 .ظ ما ومطاممز۳ 200 وم 5190160 
,381-۰ :102 7ع۵۵۵)۵0۱0) ۲۵ .ممتاهعناووه 20 ,)20720 رصمته‌انهاهت) 

:(44)8 لقصم «رحجمدهتود .معط مصتهصصتای 101 26000 ه ,1952 ,لا .ل ۷۷۵6۲ 
.4121 

202175 060۵110 ,2007 م) 25 و2112:/ 2100 ودظط ۷۰ ولا ویک ۷۰ ولا و.م) .ل و1۳82( و.۷ .ل و۷۷۵ 
عصتصتصصعاع ‏ معصهع تماصهمهمام‌ممی . صممتصمل و ۵۶ مصتمم‌قصه . تقلتامع201 .220 
.355-4 :(136)3 162)ط0تا۱ هه 1 51/۵0۲۵۵۵۱۵ 10 ۲۵۹19)210668 

۰ .]۱۷ 1۸6010020۵ 2100 وم و0۳025] وم]۱۷ .1 وک۲۳2۳ و۷۷ ۱۷۲۰ و0165 ل وس .ل ,22100012۳60 
۷۱۵۱60 .۷۲۳ 0 7۵۷۵۵0 ۵/۲6 10 ممصقاو1هع۳ 101 1001 ]۳۵1 0۵۱0۵010110201۷6 .2014 


۳۲660182 34)03(: 989-6۰, 


۱۶۹ 


